6 laboratorinis darbas

LIEPSNOS PLITIMO KIETUJU MEDZIAGU PAVIRSIUMI
GREICIO NUSTATYMAS

Darbo tikslas

Istirti  liepsnos plitimo kietyjy medziagy pavirSiumi greiCio
priklausomybe nuo degiosios medziagos orientacijos erdvéje (polinkio
kampo).

Teoriné dalis

Liepsnos plitimo kietyjy medziagy pavirSiumi désningumy zinojimas
leidZia prognozuoti gaisro vyksmo salygas ir jo efektyvy gesinima.

Kiekybiné liepsnos plitimo proceso charakteristika yra plitimo greitis,
kuris parodo, kokj kelig nuéjo liepsna per laiko vienets:

v=—, (6.1)

T

¢ia v - liepsnos plitimo greitis, m/min;
| — atstumas, kurj nueina liepsna, m;
7— laikas, min.

Gaisro atveju liepsnos plitimo greitis skiriasi nuo laboratorijoje nustatyto
liepsnos plitimo kietyjy medziagy pavirSiumi grei¢io, nes pastate kietosios
medziagos i$sidésciusios ne istisai, o su pertrukiais, kartais net ir keleta metry
viena nuo kitos. 6.1 lenteléje pateikti kai kuriy kietyjy medziagy liepsnos
plitimo greiciai gaisro sglygomis.

6.1 lentelé. Kietyjy medziagy liepsnos plitimo greiciai

Medziaga Liepsnos plitimo greitis v,
m/min

Popierius rulone 0,27
Gumos dirbiniai 1,10
Sintetinis kauc¢iukas 0,40
Tekstilés dirbiniai 0,38
Durpiy plyteliy stirta 1,00
Mediniy lenty stirta

(drégmé — 8 — 10%) 4,00

Liepsnos plitimo kietyjy medziagy pavirSiumi procesai vyksta dél §ilumos,
kuri iSsiskiria liepsnos zonoje. Siluma j pavirsiy perduodama esant
iSspinduliavimui, konvekcijai ir Silumos laidumui. Liepsna, pasiekusi
kietosios medziagos pavirSiy, ja jkaitina ir medziaga suskyla, sudarydama
lakiuosius produktus, kurie maiSosi su oru ir sudaro homogening kinetine
sistemg. Padidéjus degiyjy dujy kiekiui, virSijanc¢iam apating koncentracing
uzsiliepsnojimo riba, miSinys uzsiliepsnoja ir sudega kinetiniu rezimu.

Taigi liepsnos plitimo procesas kietyjy medziagy pavirSiumi, kaip ir
skys¢iy pavirSiumi, apibiidinamas dviem pagrindiniais pozymiais:

1 — liepsnos plitimo greitis yra lygus degiojo mi$inio vir§ medZziagos
pavir$iaus susidarymo greiciui,

2 — degimas liepsnos pradzioje (nosytéje) visada vyksta kinetiniu rezimu,
t. y. dega pries tai susimaise¢ degiosios medziagos ir oksidatoriaus
misinys.

6.1 pav., pateikta liepsnos plitimo kietyjy medZiagy pavir§iumi schema.



flegmatizatorius, susiaurinantis degiojo miSinio uzsiliepsnojimo
temperatiry intervalg. Garai, pateke ] liepsna, sumazina jos
temperatiirg, kartu ir liepsnos i$spinduliavimg. Kai degiosios
medziagos drégme yra lygi 14%, liepsnos plitimas visai nutriiksta.

3. Kietosios medZiagos pavirSiaus, kuriuo plinta liepsna,
orientacijos erdvéje (polinkio kampo). Padidéjus medZiagos
pavirSiaus polinkio kampui, aplinkos oro klaidziojantieji
konvektyvis srautai intensyviau spaudzia liepsng j medziagos
pavirs$iy ir medziaga greiciau jkaista, kartu padidéja ir liepsnos
plitimo greitis. Esant dideliems polinkio kampams, liepsnos
stkuriai, liesdami degiosios medziagos pavirSiy, privercia ji
uzsiliepsnoti dar liepsnos nosytei nepasiekus jo.

6.2 lenteléje pateikti duomenys apie pusy spygliy (drégmé yra 1,5%)
liepsnos plitimo greicio priklausomybe nuo jy polinkio kampo.

6.2 lentelé. Liepsnos plitimo pusy spygliy pavirSiumi greicio
priklausomybé nuo jy polinkio kampo

0 Polinkio kampas Liepsnos plitimo Spinduliuojamo
6.1 pav. Liepsnos plitimo kietosios medziagos pavirSiumi schema: liepsnos zong, greitis, srauto

1 — pavyzdys; 2 — difuzinio degimo zona; 3 — kinetinio degimo zona (nosyté); laipsniais m/s intensyvumas,
4 — kietosios medziagos dujofikacijos zona; 5 — dujiniy skilimo medziagy zona; KWt/m2
6 — kietosios medziagos skilimo zona prie§ liepsnos frontg; 7 — degimo produktai 0 27 294

. o L .. e e . 1,7 2,9 33,5
Liepsnos plitimo kietyjy medziagy pavirSiumi greitis priklauso nuo jvairiy 215 85 377

veiksniy: 26,5 13,2 41,9

1. Medziagos prigimties (jos fizikocheminiy savybiy: S$ilumos
laidumo, Siluminés talpos, lakiyjy medziagy kiekio, kritinés
terminio skilimo temperattros, termolizés reakcijos Siluminio
efekto ir kt.).

2. Medziagos drégmés. Didéjant kietosios medziagos drégmeli,

Pradinés degiosios medzZiagos temperatiiros. Didé¢jant pradinei

medziagos temperatiirai, liepsnos plitimo greitis didéja.

liepsnos plitimo greitis mazéja. Tai susije¢ su Silumos nuostoliais,
kurie reikalingi vandeniui iSgarinti, Be to, vandens garai yra

Véjo greicio ir krypties jtakos. V¢jo greicio jtaka analogiska
medziagos pavirSiaus polinkio kampo jtakai. Padidéjus oro srauto



greiciui liepsnos plitimo kryptimi, liepsnos plitimo greitis padidéja
iki tam tikros reikSmés. Esant oro srauto grei¢iui 70 mmy/s,
liepsnos plitimo greitis pradeda mazeéti. Oro srautas, nukreiptas
pries liepsnos plitimo kryptj, turi dvejopa jtaka liepsnos plitimo
greiciui:

a) mazas oro srauto greitis intensyvina termolizés produkty ir
oksidatoriaus susimaiSyma (greiciau susidaro degusis homogeninis
misinys) ir liepsnos plitimo greitis didéja;

b) did¢jant oro srauto greiCiui, atsiranda aerodinaminiy
trukdymy ir degiosios medziagos atSala. D¢l to liepsnos plitimo
greitis sumazéja iki jos nutriikimo.

6. Kietosios medziagos storio. 6.2 pav., pateikta liepsnos plitimo
popieriaus pavirSiumi grei¢io priklausomybé nuo jo storio.
Un, Mm/s

4
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0 0,2 0,4 0,6 0,8 X, mm

6.2. pav. Liepsnos plitimo popieriumi greicio priklausomybé nuo jo storio

Kaip matyti i§ 6.2 pav., didéjant popieriaus storiui, liepsnos plitimo greitis
mazéja, nes dalis $ilumos yra sunaudojama popieriaus jkaitinimui j gylj.

7. Padéklinés medziagos. Kai ant kietosios medziagos priklijuota
medziaga, tai liepsnos plitimo greitis priklausys nuo padéklinés
medziagos $ilumos laidumo, nuo jos masés, storio.

Darbo eiga
1 uZduotis. Atlikti eksperimentg pagal 6.3 pav., pateiktg darbo schema.
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1) 3tovas su laikikliug
23 Kampo matuoklis;
3) Tiriamasis pavyzdys,

6.3 pav. Medienos pavyzdzio tvirtinimo schema:
1 — stovas su laikikliu; 2 — kampo matuoklis; 3 — medienos pavyzdys

Darbo atlikimo eiga

Ant kiekvieno medienos pavyzdzio nuo galo atidékite ir pieStuku
pazymékite atkarpas Siais atstumais: 0 — 2,2 — 7, 7 — 12, 12 — 17 cm. Pirmajj
medienos pavyzdj tvirtinkite kampo matuoklyje, kurio padétis yra 0°. Pavyzdj
uzdekite. Liepsna pradeda plisti medienos pavir§iumi. Pirmoji atkarpa 0 — 2
cm atstumu skirta medienos pavyzdzio jsidegimui. Sioje atkarpoje liepsnos
plitimo laikas nematuojamas. Degimui prasidéjus antroje atkarpoje 2 — 7 cm
atstumu, pradékite fiksuoti laikg. Laikg matuokite visose kitose atkarpose.
Bandymg pakartokite 3 kartus.

Antrajj medienos pavyzdj tvirtinkite kampo matuoklyje, kurio padétis yra
30°. Darbo eiga analogi$ka kaip su medienos pavyzdziu, jtvirtintu 0° kampu.
Bandymg kartokite su kitais medienos pavyzdZiais, jtvirtintais matuoklyje 45°,
60°, 90° kampais. Bandymy rezultatus suraSykite j 6.4 lentele.



6.4 lentelé

Pavyzdzio Pavyzdzio Liepsnos Liepsnos Vidutinis
polinkio atkarpy ilgis plitimo plitimo liepsnos plitimo
kampas ¢, 1, laikas r, greitis v, greitis Vyig,
laipsniais cm S cm/s cm/s
Q° 0-2 - —
2-7
7-12
12 -17
30° 0-2 - —
2-7
7-12
12 -17
450 0-2 - —
2-7
7-12
12 -17
60° 0-2 - —
2-7
7-12
12 -17
90° 0-2 - -
2-7
7-12
12 -17

2 uZduotis. Apskaiciuokite liepsnos plitimo medienos pavir§iumi greitj
kiekvienoje atkarpoje ir vidutinj liepsnos plitimo greitj esant skirtingiems
pavyzdzio polinkio kampams.

3 uzduotis. Pagal bandymo rezultatus nubraizykite liepsnos plitimo greicio
priklausomybe nuo medienos pavyzdzio orientacijos erdvéje, t. y. nuo
pavyzdzio polinkio kampo.

Savikontrolés klausimai

el NS

Kaip apibtidinamas liepsnos plitimo greitis?

Kokie veiksniai lemia liepsnos plitimg kietyjy medziagy pavirSiumi?
Kokie veiksniai turi jtakos liepsnos plitimo greiciui?

Kaip keiciasi liepsnos plitimo greitis didinant prading degiosios
medziagos temperatiirg?

Kokig jtaka liepsnos plitimo grei¢iui turi degiosios medziagos
orientacija erdvéje?

Kaip keiciasi liepsnos plitimo greitis priklausomai nuo véjo krypties ir
jo greicio?

Kokig jtakg liepsnos plitimo greiciui turés deguonies koncentracijos
didéjimas aplinkoje?



